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1. VSeobecné (specifikace pfedmétu zkousky)

Na zékladé objednavky Kamen a pisek, spol. s.r.o., Cesky Krumlov, proved! TZUS
Praha, s.p., pobotka Ceské Budé&jovice pocatedni zkousky typu vyrobku - prirodniho
kameniva hutného drceného z provozovny Krty.

Nazev vyrobku: Pfirodni kamenivo hutné drcené - frakce 0/1, 1/3, 3/5, 5/8
Zkousky byly zahajeny dne: 2009-12-04.

Zkousky byly dokonceny dne:  2010-03-30.

Zkousky v TZUS C.Budgjovice proved!: Josef Spurny (zkugebni technik).

2. ZkuSebni vzorek (odbér vzorku)
Vzorky kameniva frakce 0/1, 1/3, 3/5, 5/8 byly odebrany zastupcem TZUS
C.Budgjovice do igelitového pytle a dodany do zkugebny TZUS Ceské Budéjovice,
kde byly oznaceny evidenénim &islem.

Datum odbéru: 2009-12-04

Misto odbéru: kamenolom Krty - skladky

Odebral: Ing. Vilém Migl (zastupce TZUS CB)
Zpusob vzorkovani:  dle CSN EN 932-1

Zpusob dopravy: vozidlem TZUS CB

Datum prevzeti: 2009-12-04

Eviden¢ni €. vzork(: 282, 283, 284, 285

3. Provedené zkousky

Zkousky provedl TZUS Praha, s. p., pobo¢ka Ceské Bud&jovice, Nemanicka 441,
370 10 Ceské Budgjovice, akreditovana zkugebni laboratof &. 1018.3.

Obdobi zkousek: prosinec 2009, leden — bfezen 2010.

Pfesny nazev zkusebniho postupu/metody ldentinikace zkussbniho

postupu/metody
Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor, jemné &astice CSN EN 933-1
Stanoveni tvaru zrn-Tvarovy index CSN EN 933-4
Posouzeni jemnych ¢astic — Zkouska ekvivalentu pisku CSN EN 933-8
Posouzeni jemnych &astic — Zkouska methylenovou modfi CSN EN 933-9

Metody pro stanoveni odolnosti proti drcent:

a) zkouska Los Angeles CSN EN 1097-2

E;i:\;):iigl sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného &SN EN 1097-3
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti CSN EN 1097-6
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani CSN EN 1367-1
Zkouska siranem hofe&natym CSN EN 1367-2
Stanoveni obsahu hrubych znecistujicich latek CSN EN 1744-1
Stanoveni obsahu humusovitych &astic CSN EN 1744-1
Stanoveni trvanlivosti hutného kameniva urychlenou &SN 72 1176

zkoudkou siranem sodnym
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4. Pouzité zkusebni normy
CSN EN 933-1 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva-Cast 1: Stanoveni
zrnitosti-Sitovy rozbor.

CSN EN 933-4 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva-Cast 4: Stanoveni
tvaru zrn-Tvarovy index.

CSN EN 933-8 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva-Céast 8: Posouzeni
jemnych &astic-Zkouska ekvivalentu pisku.

CSN EN 933-9 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva-Cast 9: Posouzeni
jemnych &astic-Zkouska methylenovou modfi.

CSN EN 1097-2 — Zkougeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva-Cast
2: Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni (kap. 5).

CSN EN 1097-3 — Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva-Cast
3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva.

CSN EN 1097-6 - Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva-Cast 6:
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti (kap.7.).

CSN EN 1367-1 - Zkouseni odolnosti kameniva v(gi teploté a zvétravani-Cast 1:
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani.

CSN EN 1367-2 - Zkoudeni odolnosti kameniva V(i teploté a zvétravani-Cast 2:
Zkouska siranem horeénatym.

CSN EN 1744-1 - Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva-Cast 1: Chemicky
rozbor.(kapitola 14.2-Stanoveni lehkych zneéistujicich ¢astic).

CSN 72 1176 — Stanoveni trvanlivosti hutného kameniva urychlenou zkou$kou
siranem sodnym.

5. Pouzité pristroje a méridla

vaha Sartorius IB 31000 P ev. C. 388

- sito 8,0 mm ev.. 455

- sito 5,0 mm ev.t. 456

- sito 4,0 mm ev.C. 345

- sito 3,0 mm ev.C. 642

- sito 2,0 mm ev.t. 454

- sito 1,0 mm ev.t. 344

- 8ito 0,5 mm ev.t. 572

- sito 0,25 mm ev.. 353

- sito 0,125 mm ev.t. 560

- sito 0,063 mm ev.C. 565

- sito 1,6 mm ev.t. 589

- hfidelové michadlo ev.t. P40

- prosévacka Fritsch ev.. 012

- SAND EQVALENT ev.t. 020

- pomérové méfidlo 1/3 ev.. 618

- otlukovy buben LA ev.c. P44

- suSarna BINDER ev.é. O5

- praci zafizeni ev.é. P17 e
- mrazici box KD 20 ev.é. O14 AN Usyo

1

Pristroje a méfidla jsou ovéfovany podle platného metrologického fadu p’oﬁoéky
TZUS Ceské Budgjovice, tginného od 1. 7. 2002.
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6. Vysledky zkousek

Stanoveni zrnitosti a obsahu jemnych ¢astic metodou prani a prosévani

§tanoven1’ bylo provedeno podle zkusebniho postupu:
CSN EN 933-1:1998/A1:2006 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva
Cést 1: Stanoveni zrnitosti-Sitovy rozbor.

Drcené kamenivo frakce (d/D) 0/1

¢.vz.: 282
Otvor sita [mm] Jednotky Souctové procento propadu
2(2D) % hm. 100,0
1(D) % hm. 93,5
0,5 % hm. 64,0
0,250 % hm. 41,5
0,125 % hm. 26,0
0,063 % hm. 16,5
Jemné gastice f % hm. 16,5

Drcené kamenivo frakce (d/D) 1/3
€. vz. 283:

Otvor sita [mm)] Jednotky Souctové procento propadu
6(2D) % hm. 100,0
3(D) % hm. 97,5
2 % hm. 56,0
1(d) % hm. 10,5
0,5(d/2) % hm. 6,0
0,063 % hm. 3,0
Jemné gastice f % hm. 3,0

Drcené kamenivo frakce (d/D) 3/5

¢. vz. 284:
Otvor sita [mm] Jednotky Soucétové procento propadu
8 % hm. 100,0
51D % hm. 98,5
4 % hm. 49,5
3(d) % hm. 14,0
2 % hm. 3,5
0,063 % hm. 1,5
Jemné &astice f % hm. 1,5
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Drcené kamenivo frakce (d/D) 5/8 (D)

€. vz. 285:
Otvor sita [mm] Jednotky Souctové procento propadu
16(2D) % hm. 100,0
11,2 (1,4 D) % hm. 100,0
8(D) % hm. 87,5
5(d) % hm. 28,5
2 % hm. 6,5
0,063 % hm. 0,5
Jemné &astice f % hm. 0,5

Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti vodou

Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:
CSN EN 1097-6:2001/A1:2006 - Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti
kameniva-Cdst 6: Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti.

Kamehive Nasakavost Objemova hmotnost
% hm. Mg/m?*
0/1 WA, = 2,2 pp = 2,730
1/3 WA,,=1,7 pp = 2,750
3/5 WA,.=1,5 pPe = 2,750
5/8 WA,,=1,2 pe = 2,760

Stanoveni tvaru zrn hrubého kameniva
Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 933-4:2008 - Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva
Cast 4: Stanoveni tvaru zrn-Tvarovy index.

Tvarovy index Sl — podil zrn s tvarovym indexem 2 3
% hm.

3/5 18,5
5/8 15,5

Kamenivo
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Stanoveni sypné hmotnosti
Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1097-3:1999 — Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva
Cést 3: Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva.

Kamenivo Sypna hmotnost ,,p,"~ V0|r13é sypaného kameniva
Mg/m
01 1,350
13 1,260
3/5 1,335
5/8 1,380
Kamenivo Sypna hmotnost - seth:seného kameniva
Mg/m
on 1,480
1/3 1,480
3/5 1,595
58 1,610

Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani

Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1367-1:2007 - Zkouseni odolnosti kameniva vigi teploté a zvétravani-Cast 1:
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani.

Kamenivo Zmrazovani a rozmrazovani
% ztraty hmotnosti po 10 cyklech
28 F=2,5
Gb F=2,0

Stanoveni odolnosti proti pisobeni siranem hofeénatym
Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1367-2:1999/21:2001 - Zkouseni odolnosti kameniva viéi teploté a zvétravani-
Cést 2: Zkouska siranem hofegnatym.

Kamenivo MS - % ztraty hmotnosti po 10 cyklech

5/8 105 | 11,5 MS=11,0 ——
,f:'iﬁ" UST.ao

HTNN




TZUS Praha, s.p., pobogka Ceské Budéjovice A 020-024096 strana 7/8

Stanoveni trvanlivosti zkouSkou siranem sodnym
Stanoveni bylo provedeno podle zku§ebniho postupu:

CSN 72 1176:1967/22:2004 — Stanoveni trvanlivosti hutného kameniva urychlenou
zkouskou siranem sodnym.

Kamenivo TSS - % ztraty hmotnosti po 5 cyklech
3/5 4,5
5/8 3,5

Stanoveni obsahu hrubych zneéistujicich latek
Stanoveni bylo provedeno podle zku$ebniho postupu:

CSN EN 1744-1:1999/21:2001 -  Zkouseni chemickych  vlastnosti  kameniva
Cast 1: Chemicky rozbor.(kapitola 14.2-Stanoveni lehkych znecistujicich &astic).

Kamenivo % hmotnosti hrubych organickych latek
113 0,0 %
3/5 0,0 %
5/8 0,0 %

Stanoveni odolnosti proti drceni hrubého kameniva
Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1097-2:1999/Z1:2001 — Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti
kameniva-Cast 2: Metody pro stanoveni odolnosti proti dreeni.

Kamenivo Soucinitel Los Angeles
5/8
(4/8) LA=28,5

Stanoveni slozek, které ovliviiuji prabéh tuhnuti a tvrdnuti betonu-
pfitomnost organickych latek (stanoveni humusovitych latek)
Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1744-1:1999/Z1:2001 -  Zkouseni chemickych  vlastnosti kameniva
Cast 1: Chemicky rozbor.(kapitola 15.1-Stanoveni obsahu humusovitych ¢astic).

071 neobsahuje humusovité latky
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Posouzeni jemnych ¢astic-hodnota ekvivalentu pisku
Stanoveni bylo provedeno podle zkuebniho postupu:

CSN EN 933-8:2000/21:2001 - Zkouseni geometrickych  vlastnosti kameniva
Cast 8: Posouzeni jemnych &astic-Zkouska ekvivalentu pisku.

Kamenivo Jakost jemnych ¢astic

0 SE= 35,5

Posouzeni jemnych ¢astic-hodnota methylenové modfFi
Stanoveni bylo provedeno podle zku$ebniho postupu:

CSN EN 933-9:1999/Z1:2001 - ZkousSeni geometrickych  vlastnosti kameniva
Cast 9: Posouzeni jemnych &astic-Zkouska methylenovou modfi.

Kamenivo | Hodnota methylenové modfe - spotfeba v (g/l)

0/1 MB=10,0

Stanoveni ve vodé rozpustnych chloridu
(subdodévka AZL ¢. 1141)

Stanoveni bylo provedeno podle zkugebniho postupu:

CSN EN 1744-1:1999/21:2001 -  Zkouseni chemickych  vlastnosti kameniva
Cast 1: Chemicky rozbor.(kapitola 7-Stanoveni ve vodé rozpustnych chloridovych soli
Volhardovou metodou — Referenéni metoda).

Chloridy rozpustné ve vodé C=0,0004 %

Stanoveni sirant rozpustnych v kyseliné
(subdodavka AZL ¢. 1141)

Stanoveni bylo provedeno podle zkugebniho postupu:

CSN EN 1744-1:1999/21:2001 -  ZkouSeni chemickych vlastnosti kameniva
Cast 1: Chemicky rozbor (kapitola 12-Stanoveni sirant rozpustnych v kyseling).

Sirany rozpustné v kyseliné 0,02 % SO,

Stanoveni celkové siry
(subdodavka AZL ¢&. 1141)

Stanoveni bylo provedeno podle zkusebniho postupu:

CSN EN 1744-1:1999/Z1:2001 -  Zkouseni chemickych  vlastnosti kameniva
Cast 1: Chemicky rozbor (kapitola 11-Stanoveni obsahu celkové siry).

Celkova sira 0,01% S

KONEC PROTOKOLU




